科技进步奖公示信息表
	项目名称
	　超高强双相汽车钢高效低成本均质化生产关键技术创新与应用

	提名单位
	　河北省教育厅

	项目简介
	该项目属于冶金工程技术钢铁冶金领域炼钢方向。

项目立足于新时代河钢唐钢向海搬迁增速提质发展的迫切需求，积极响应国家“双碳”战略，依靠技术升级和创新驱动，实现产品结构高端化发展，开发满足用户严苛需求的高均质化超高强双相汽车钢系列产品。

超高强双相汽车钢的铝和锰等合金元素含量较高，其钢水洁净度要求十分严格，冶炼-浇注难度大、连铸坯和钢卷容易出现各类缺陷。由于该钢种的特殊成分特点，国内外钢企尚未实现多炉连浇和热送热装，导致该钢种生产成本居高不下、产品质量均匀性较差，关键工艺、核心技术和代表性产品研发亟待突破，极大限制了超高强双相汽车钢的市场化应用和汽车轻量化进程。

针对超高强双相汽车钢生产中高效脱磷、杂质深度脱除、钢水可浇性提升、铸坯无缺陷生产、板材均质性控制等一系列行业共性技术难题，该项目自主开发了转炉柔性化高效脱磷及低成本极低磷冶炼技术，并探索出精炼过程多元素窄成分控制及低氧控制、基于免钙处理技术的高强钢洁净化生产、基于钢渣反应特性的高铝钢保护渣优化，以及基于凝固特性的高强汽车钢连铸与铸坯质量优化系列技术，结合高强汽车钢轧制关键工艺过程优化，为超高强双相钢低成本、高效率、高均质化生产开拓了稳定的工艺路线。通过全流程协同创新与持续攻关，成功开发了具有完整自主知识产权的超高强双相汽车钢高效、低成本、均质化生产关键技术，对推动国内乃至国际超高强汽车钢发展具有显著的示范意义。

项目创新点如下：

1.开发出基于转炉“副枪+烟气”的双模型柔性化高效脱磷技术，结合转炉强后搅工艺，实现了转炉低成本动态高效脱磷至0.0030%、成品[C]含量±0.0075%、[H]含量稳定控制在2ppm以下，并对[N]、T.O等实现了精准控制。

2.研发了免钙处理的超高强钢洁净化生产系列技术，显著降低了夹杂物含量，高铝钢连浇炉数达到16炉次，创造了国内外同类高铝钢连浇炉数的新记录。

3.开发了基于钢渣反应及钢种凝固特性的超高强双相钢无缺陷铸坯生产技术，铸坯凹陷裂纹率显著降低，铸坯下线清理率和板卷翘皮缺陷率都降至1%以下，铸坯热装率达到了95.7%。

4.形成了超高强双相钢高品质轧制均质化控制技术，整卷性能波动小于20MPa。产品供应宝马、比亚迪等汽车主机厂，完全满足用户要求。

通过项目的实施，唐钢已跻身于国际一流的超高强汽车板专业化产线，产品最大抗拉强度可达1200-1500MPa，品种完全覆盖了汽车用钢市场的所有双相钢产品类别，并具备完善的批量供货能力。项目启动至今已累计生产系列产品超过50万吨，累计创效21407.8万元。

项目实施应用以来，已授权发明专利14项、实用新型专利1件，发表学术论文21篇。项目成果为唐钢在汽车用钢行业的领先地位打下了坚实的基础，大幅度提升了唐钢的市场竞争能力，为唐钢供给侧改革和生产力沿海布局提供了有力的支撑，对国内外钢铁企业转型发展和创新驱动具有显著的示范作用。

	主要完成单位及创新推广贡献
	河北科技大学

唐山钢铁集团有限责任公司

华北理工大学

	推广应用及经济社会效益情况
	项目关键技术于2017年1月开始成功应用于唐山钢铁集团有限责任公司DP780、DP980等超高强双相汽车板的生产。冶炼稳定性、连浇炉数、铸坯内外部质量显著提升，达到降本提质的良好效果。其最终产品已供货宝马、吉利、奇瑞、比亚迪、长城、弗吉亚等国内外汽车主机厂与汽车零部件公司。

近三年产量逐步提升，2020年生产5.57万t，2021年生产7.11万t，2022年度生产10.23万t，已达年产10万t以上水平。与普材相比，平均吨钢创效890元。

累计创效=（5.57+7.11+10.23）万*890元=20389.9万元

项目整体技术对提升洁净钢制造水平，促进企业高质量转型升级，引领冶金新技术发展等方面均有较好的示范效应。

	代表性论文专著目录
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	主要知识产权证明目录

	1.朱立光, 肖鹏程, 郭志红,等. 一种超高速连铸结晶器流场控制调节装置:, ZL202210044146.0. 2022
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7.毛文文, 邝霜, 李梦龙,等. 1300MPa级中镍双相钢连铸坯的生产方法:, ZL202011306147.5. 2021.
8.王建兴, 马德刚, 李波,等. 高品质滤清器用钢基板的生产工艺:, ZL201911326911.2. 2019.
9.高宇, 田志强, 李杰,等. 一种连铸机混浇区域数据的收集与统计方法:, ZL202111561903.3. 2021.

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	朱立光
	教授
	河北科技大学
	河北科技大学
	项目主要负责人之一，统筹整个项目的设计与实施，负责解决关键性的难题，推进项目的产业化进程，对创新点1、2、3、4、5做出了重要贡献
	河北省科技进步奖一等奖河北省科技进步奖二等奖河北省科技进步奖三等奖

	2
	潘宏伟
	正高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	项目主要负责人之一，技术指导，对创新点1、2、3、4有重要贡献
	河北省科技进步二等奖

	3
	肖鹏程
	副教授
	华北理工大学
	华北理工大学
	项目主要负责人之一，理论指导，对创新点1、2、3、4有重要贡献
	河北省科技进步二等奖

	4
	单庆林
	正高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	项目主要负责人之一，对创新点1、2、3、4有重要贡献
	河北省科技进步二等奖

	5
	么洪勇
	正高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	技术指导，对创新点1、2、4有重要贡献
	无

	6
	路博勋
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	实验方案制定，对创新点1、3、4有重要贡献
	河北省科技进步二等奖

	7
	石晓伟
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	实验方案制定，对创新点2、3、4有重要贡献
	河北省科技进步二等奖

	8
	田志强
	正高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	技术指导，对创新点2、3、4有重要贡献
	河北省科技进步三等奖

	9
	姜仁波
	高级工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	技术指导，对创新点3、4有重要贡献
	无

	10
	祖刚
	工程师
	唐山钢铁集团有限责任公司
	唐山钢铁集团有限责任公司
	项目执行总结，对创新点1、4有重要贡献
	无

	完成人合作关系说明

	该项目自2017年1月启动以来，所有完成人均在知情、公正和公平的原则下完成了该项目的执行，合作良好，均起到了重要的作用并做出了相应的贡献。

朱立光作为第一完成人统筹整个项目的设计与实施，负责解决关键性的难题，推进项目的产业化进程，是课题技术创新点的主要贡献者，参与了项目实施的每个环节；与该项目其他所有完成人开展了科技成果评价，研究成果整体达到国际领先水平；朱立光与肖鹏程共同获得发明专利“一种超高速连铸结晶器流场控制调节装置”；路博勋与石晓伟共同获得发明专利“一种中碳中硅高铝双相钢连铸坯的生产方法”；朱立光与肖鹏程、单庆林、潘宏伟、路博勋共同获得发明专利“一种用于连铸保护渣的加渣装置”；路博勋与石晓伟共同获得发明专利“一种促进热轧中锰钢板残余奥氏体形成的方法”；路博勋与石晓伟共同获得发明专利“1300MPa级中镍双相钢连铸坯的生产方法”；祖刚和潘宏伟共同完成了唐钢公司级项目“脱磷炉-转炉双联工艺及转炉双渣技术研究”，已通过公司验收；潘宏伟和祖刚共同完成了唐钢公司级项目“基于顶渣改质的中间包低氧控制技术”，已通过公司验收，并获得公司一等奖；单庆林与肖鹏程共同完成了校企产学研项目“连铸坯质量检验及夹杂物分析检测”。肖鹏程与朱立光共同发表ISIJ International（业界公认的重要科技期刊）论文“Influence of the Slag Rim on the Heat Transfer Behavior of a Mold”。
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	2022.1~2023.3
	一种超高速连铸结晶器流场控制调节装置
	发明专利
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	共同立项
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	2022.1~2022.12
	脱磷炉-转炉双联工艺及转炉双渣技术研究
	项目申请书

	8
	共同立项
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注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。
